Princip rada generatora jednosmerne struje

Jednosmerna struja pobudnog namota statora stvara stalno magnetno polje. Rotor se okreée u tom magnetnom polju i
usled dinamitke indukcije, u njegovim provodnicima se stvara e.m.s. Sve elektromotorne sile pod jednim polom su istog
smera, & pod drugim suprotnog smera.

E.m.s. pod jednim polom se sabiraju i njihova ukupna vrednost se dobija na Cetkicama.

“rednost em.z. u jednom namotaju =2 menja od nule, kada je kontura normalna na magnetne linije sila, preko
maksimalne, kada je kontura paralelna osi polova, pa ponovo do nule. Struja menja intenzitet, ali ne menja smer i to je
pulsirajuca struja. Ona izaziva iste efekte kao naizmenitna struja. Da bi izbegli pulsirajuéu struju, ubacujemo joi koji
ram i dobija se poravnata struja.

Konstrukcioni sastav masina za jednosmernu struju

1. Stator je u obliku valjka od punog gvoZda i na njemu su sa unutrasnje strane pricvric eni magnetni polovi oko kojih se
nalazi pobudni namot na koji se prikljutuje jednosmerni napon.

2. Rotor je isto u obliku valjka napravijenog od pakets limova koji po spoljasnjem obodu formiraju Zliebove. Namotaj
rotora je kratko spojen (kavezni)

3. Komutator ¢ini kolektor i Cetkice. Kolektor je Suplji valiak sastavijen od plofica koje se nazivaju lamele i najtescie je
izraden od mesinga. Lamele su medusobno izolovane a i od susednih provodnih delova. Kolektor se nalazi na osovini
rotora na izolovanom valiku. Kolektor se okrece zajedno sa rotorom.

U tatno odredencj zoni, koja se naziva neutralna zona, nalaze se ugliene (grafitne) dirke, koje se nazivaju cetkice. One
su fiksirane

Gubici kod generatora

Kod generatora jednozmeme struje =e javija vide vreta gubitaka. Oni mogu biti mehani ke, magnetne i elektriéne prirode.

1. mehanicki gubici — trenje u leZiStima rotora (deo energije se pretvara u toplotu)

2. magnetni gubici — zbog postojanja struja koje su promenljive u kolu, dolazi do namagnetisavanja i razmagnetisavanja
kola. Zato je potrebno uloiti energiju koja je jednaka povriini histerezizne krive (ta energija se pretvara u toplotu). Zato
ze materijali prave od gvoZda.

3. elektricni gubici — potitu iz dva razloga:

- protok struje kroz unutragnje kolo zbog omskog otpora proizvodi toplotu

- promenljiva magnetna polja proizvode pojavu indukovanja struje u svim metalnim provodnicima (vrtloZne struje). Zato
treba izbegavati masivne metalne delove. VrtloZne struje bi bile toliko jake da bi mogle istopiti generator kada bi bio
masivan.

Owi gubici dostiZu 10% ukupne energije koju stvara generator.
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Jednofazni asinhroni motor

Jednofazni asinhroni motor se razlikuje od trofaznog po tome $to na statoru ima jedan fazni namot koji zauzima oko
273 obima statora. Namotaj rotora je isti kao kod trofaznog, $to znati Kizno-kolutni il kavezni.

Magnstno polje koje stvara naizmeniéna struja statora nije obrino vet je statiCko i pulsirajuce. Dokazano je da takvo
magnetno polie moZe da se rastavi na dva polja upola manjeg intenziteta, koja se obriu u suprotnim smerovima. U
svakom trenutku njihov zbir daje intenzitet pulsirajuéeq magnetnog polja.

Pulsirajuci fluks indukuje u navojima rotora e.m.s. koja prouzrokuje struju rofora. Svako od dva maagnetna polja delujs na
provodnik sa strujomn elektromagnetnom silom istog intenziteta, a suprotnih smerova, take da rotor jednofaznog
asinhronog motora stoji. Tek ako =& mehanitkom silom rotor pokrene u jednom smeru, nastavice da rotira kao motor koji
ima jedno magnetno polje. Posto je mehanifko pokretanje nepraktiéno, obitno =& jednofazni motor snabdeva pomod nim
namotom PM i predspojnom spravom PS, koja se vezuje na red sa pomotnim namotom. Kao predspojna sprava
najcesce se koristi kondenzator, 8 moZe i kalem ili otpornik.

Obrtno magnetno polje-trofazni asinhroni motor

Obrtno magnetno polje je posledica trofazne naizmenitne struje. U statoru postoje i fazna namotaja prostomo
pomerena za ugao od 1200, kroz koje teku trofazne naizmeniine struje. Te tri struje su iste po amplitudi, ali su prostormo
pomerene za isti vremenski ugao.

COwe tri sfruje. koje se razlikuju u fazi, obrazuju rezultujute maonstno polie koje se obrée nekom ugaonom brzinom.
Rezultujuci vektor magnetne indukcije je stalnog intenziteta, a obrinog pravea, pa se zato naziva obrino magnetno polje.
CObrtanja u materijalnom smislu nema, =amo se okreée magnetna pobuda (polie) zbog naizmeniénog smanjivanja.
povetavanja i promene smera trofaznih struja kroz namotaje.

Brzina kojom =& ochrée vekior magnetne indukcije naziva se sinhrona brzina ns i adgovara ritmu promene trofazne
struje fj. iznosi 50 Hz = 50 cb's = 3000 ob/min.
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Trofazni asinhroni motor —princip rada

Mamot statora prikljuéuje 2 na napon mreZe usled fega kroz njega potede struja. Trofazne =truje u trofaznim namotima
ocbrazuju obrine magnetno polie. Obrini magnetni fluks ovog polja preseca provodnike iz statora | rotora. U statoru se
zbog toga indukuje protivnapon, koji odrZava ravnoteZu mreZe u naponu ili kontraslektromotornu silu, koja predstavija
glavno ogranifenje prekomernoj siruji statora. |z istih razloga v namotu rotora se indukuje & m.s. koja prouzrokuje struju
rotora. Pogto =2 provodnici rotora, kroz koje tede strujs, nalaze u magnetnom polju, na njih ¢e delovati elekiromagnetna
sila intenziteta F=BI, koja teZi da obme rotor u smeru chrtanja magnetnog polja.

Ako bi =e rotor ckretac sinhronom brzinom odn. brzinom magnetnog polja, ne bi postojalo presecanje provodnika i
magnetnih linija sila, pa ne bi bilo ni promene fluksa, ni indukovanja e.m.s, ni struje rotora, ni elekiromagnetne sile na
provodnike rotora, pa ni obrtanja rotora. Zato rotor mora da se okrede manjom brzinom od sinhrone, koja se naziva
asinhrona brzina n. Razlika izmedu sinhrone i asinhrone brzine naziva se klizanje s i chitno se izraZava u procentima
u odnosu na sinhronu brzinu.
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I nominalnom reZimu rada klizanje najteiie iznosi 4-93%. Klizanje je najvece pri pustanju motora u rad, jer je tada
asinhrona brzina jednaka nuli {rotor stoji).



Osnovni konstrukcioni delovi asinhronih motora su nepokretni deo — stator i pokretni deo — rotor.

Stator je u obliku Supljeg valjka od lamelirancg gvozda (medusobno izclovanih limova), Ciji je unutrasnji obod iZljeblien
U Zljebovima se nalaze navoji od izolovanih bakarnih provodnika. keji mogu biti jednefazni i trofazni. Kroz navoje se
dovodi naizmenitna struja i kod trofaznog asinhronog motora se stvara obrino magnetno polje.

Rotor je u vidu gvozdenog valika od lameliranog gvoZda duZ {ijeg omotaéa su Zljebovi u koje se smestaju izolovani
provednici navoja rotora. Rotor se izraduje na dva nacina: sa prstenovima (klizne-kolutni tj. sa nametanim rotorom) ili
kavezni (23 kratko spojenim rotorom). Ked kaveznih su provodnici u vidu Stapova koji se smestaju u Zljebove i onda se
pomocu dva metalna obruta kratko spoje sa svake strane.

Za sve nejasnoce javite se na e-mail nikolic3d@hotmail.com



